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Resumen

Con el objetivo de identificar y evaluar el potencial antimicrobiano de especies de la flora panamena,
se desarrollé un estudio orientado a generar alternativas frente al incremento de la resistencia
bacteriana, considerada uno de los principales retos de la salud publica mundial. Se obtuvieron 84
extractos vegetales correspondientes a 32 especies pertenecientes a 29 géneros y 24 familias, por
percolacién con diclorometano, seguida de metanol al 90%. La actividad antimicrobiana de los
extractos crudos y sus fracciones se evalué mediante el método de Mitscher, a una concentracion
de 100 pg/mL, frente a cepas Gram positivas, Gram negativas, acido-alcohol resistentes y levaduras.
Los extractos activos fueron sometidos a diluciones seriadas para determinar la concentracion
inhibitoria minima (CIM). Los extractos de diclorometano de Otoba novogranatensis Moldenke (fruto)
cuyo extracto presentd actividad frente a Mycobacterium smegmatis (CIM 50 pg/mL), Odonellia
hirtiflora (M. Martens & Galeotti) K.R. Rob (parte aérea) que mostré inhibicién significativa frente a
Mycobacterium smegmatis (CIM 62.5 pg/mL), Mespilodaphne morae (Gomez- Laur.) (corteza y
madera), cuyo extracto presentd actividad frente a Mycobacterium smegmatis (CIM 100 pyg/mL), y a
Staphylococcus aureus (CIM 125 pg/mL) y el extracto metandlico de Billia rosea (Planch. & Linden)
C. Ulloa & P. Jarg. (hoja) que mostro actividad frente a Mycobacterium smegmatis y Candida albicans
(CIM 100 pg/mL). Estos resultados evidencian el potencial de la biodiversidad panamefia como
fuente de nuevos compuestos antimicrobianos y resaltan la importancia de continuar con el
aislamiento y caracterizacion de los metabolitos responsables de la actividad observada.

Palabras claves: Antimicrobiano, biodiversidad, bioensayo, extractos vegetales, Mycobacterium,
Staphylococcus.

Abstract

With the aim of identifying and evaluating the antimicrobial potential of Panamanian flora species, a

study was conducted to generate alternative strategies in response to the increasing bacterial
resistance, considered one of the main challenges in global public health. A total of 84 plant extracts
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were obtained from 32 species belonging to 29 genera and 24 families, through percolation with
dichloromethane, followed by 90% methanol.

The antimicrobial activity of the crude extracts and their fractions was assessed using the Mitscher
method at a concentration of 100 pg/mL, against Gram-positive, Gram-negative, acid-alcohol-
resistant strains, and yeasts. Active extracts were subjected to serial dilutions to determine the
minimum inhibitory concentration (MIC). The dichloromethane extracts of Otoba novogranatensis
Moldenke (fruit), whose extract exhibited activity against Mycobacterium smegmatis (MIC 50 pg/mL);
Odonellia hirtiflora (M. Martens & Galeotti) K.R. Rob. (aerial parts), which showed significant inhibition
against Mycobacterium smegmatis (MIC 62.5 pg/mL); and Mespilodaphne morae (Gémez-Laur.)
(bark and wood), whose extract demonstrated activity against Mycobacterium smegmatis (MIC 100
pg/mL) and Staphylococcus aureus (MIC 125 pg/mL); as well as the methanolic extract of Billia rosea
(Planch. & Linden) C. Ulloa & P. Jorg. (leaf), which exhibited activity against Mycobacterium
smegmatis and Candida albicans (MIC 100 ug/mL). These results highlight the potential of
Panamanian biodiversity as a source of new antimicrobial compounds and emphasize the importance
of continuing the isolation and characterization of the metabolites responsible for the observed
activity.

Keywords: Antimicrobial, biodiversity, biocassay, lant extracts, Mycobacterium.

Introduccién

El incremento progresivo de la resistencia a los antibiéticos ha intensificado
la busqueda de nuevos agentes terapéuticos capaces de contrarrestar esta
amenaza emergente, que compromete la eficacia de los tratamientos
convencionales y representa uno de los mayores desafios para la salud publica
mundial (Patra, et al., 2025). Esta crisis sanitaria global ha impulsado la necesidad
de identificar fuentes naturales de compuestos bioactivos con potencial
antimicrobiano, capaces de ofrecer alternativas innovadoras frente a los
microorganismos resistentes (Cowan, 1999).

En ese marco, el Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
(PENCYT-2025-2029) de Panama identifica como prioridad estratégica la
investigacion en enfermedades microbianas de relevancia para la salud humana,
asi como los estudios sobre cancer, impulsando el desarrollo de trabajos cientificos
que fortalezcan la salud publica y contribuyan al progreso cientifico nacional (Gaceta
Oficial N.° 28936-B, 2020).

Desde los inicios de la medicina moderna, la humanidad ha librado una lucha
constante contra los microorganismos patégenos, especialmente las bacterias
responsables de numerosas enfermedades infecciosas. El descubrimiento de los

antibiéticos marcé un hito al salvar millones de vidas; sin embargo, su uso
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indiscriminado ha favorecido la aparicién de cepas resistentes, lo que se traduce en
un aumento de la morbilidad, mortalidad y costos asociados a las infecciones
(Ahoua et al., 2015).

Ante este panorama, la investigacién cientifica ha orientado sus esfuerzos
hacia la exploracion de compuestos naturales con propiedades antimicrobianas. Los
ecosistemas tropicales, caracterizados por su alta biodiversidad, ofrecen un
escenario propicio para el descubrimiento de nuevas moléculas bioactivas. En
Panama, el Parque Nacional Camino de Cruces se destaca como un sitio de
especial interés cientifico por albergar una gran diversidad de especies vegetales
poco estudiadas, lo que lo convierte en un espacio idoneo para la busqueda de
metabolitos secundarios con potencial farmacoloégico y para promover,
simultaneamente, la conservacion del patrimonio biolégico nacional ((Ministerio de
Ambiente de Panama, 2023).

En el ambito nacional, las enfermedades infecciosas continuan siendo una
causa relevante de morbilidad y mortalidad. De acuerdo con el Ministerio de Salud
de Panama, 2021 cerca del 20 % de las muertes registradas en el pais son
atribuibles a causas infecciosas, destacandose la neumonia y la diarrea como las
principales. Esta situacién evidencia la necesidad de fortalecer las estrategias de
prevencion y tratamiento mediante la investigacién de alternativas terapéuticas
basadas en productos naturales.

Estudios previos han demostrado que diversas especies de la flora
panamefia presentan actividad antimicrobiana, lo que resalta su potencial como
fuente de compuestos bioactivos. Entre ellas se incluyen Albizia adinocephala,
Ormosia coccinea, Macroptilium lathyroides y Diplotropis purpurea (Gémez - Leija
et al, 2013), asi como Lonchocarpus chiricanus, Saurauia yasicae, Piper
fimbriulatum y Morinda rojoc (Rivera - Barba, 2000). De igual manera, Rodriguez -
Aguilar (2002) reporté la actividad antimicrobiana de Calophyllum longifolium,
Austroeupatorium inulaefolium 'y Morinda panamensis. Estos antecedentes
evidencian la relevancia cientifica de continuar explorando la biodiversidad nacional

como una fuente valiosa de metabolitos secundarios con potencial farmacoldégico.
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En este marco, la presente investigacion tiene como propdsito evaluar el
potencial antimicrobiano de especies vegetales presentes en la flora panamena,
particularmente aquellas presentes en el Parque Nacional Camino de Cruces. Con
ello se busca contribuir al conocimiento cientifico sobre los recursos naturales del
pais, promover su aprovechamiento sostenible y aportar alternativas frente a la
creciente resistencia bacteriana.

Materiales y Métodos

Se realiz6é una seleccién estratégica de especies vegetales basada en una
revision bibliografica exhaustiva en bases de datos cientificas como PubMed y
SciFinder (CAS), con la finalidad de identificar plantas panamefas sin estudios
previos de actividad antimicrobiana. A partir del analisis de aproximadamente 925
géneros, se seleccionaron 164 especies pertenecientes a 68 geéneros,
caracterizadas por presentar informacion limitada o inexistente sobre su

composicion quimica y actividad bioldgica (ver tabla 1).

Tabla 1
Plantas seleccionadas para el estudio Antimicrobiano.
- . o FECHA DE

Familia/Especie N° Florpan Parte COLECTA
ACANTHACEAE
Trichantera gigantea (Bonpl.) Nees 5161 Madera 07-mar.-01
APOCYNACEAE
Rhabdadenia biflora (Jacqg.) Muell. - 6332 Tallo 09-oct.-03
Arg.
ACHARIACEAE
Lindackeria laurina Presl| 6154 Tallo 18-jun.-03
ARACEAE
Anthurium cerrocampanense Croat 5919 Raiz 08-abr.-03
ARECACEAE
Desmoncus orthacanthos Mart. 8966 Hoja 26-may.-24
ASTERACEAE
Tilesia baccata PruskKi 2218 Tallo 19-sep.-95
BIGNONIACEAE
Arrabidaea sp. 9014 Tronco 08-ene.-25
Stizophyllum riparium (Kunth) 6204 Hojas 25-jul.-03
Sandwith

https://revistas.up.ac.pal/index.php/scientia/

ISSN L 2710 - 7647

13



(®
Q@sqmnn

Vol. 36, N °1, enero-junio, 2026

ISSN L 2710 - 7647

- . o FECHA DE

Familia/Especie N° Florpan Parte COLECTA
BLECHNACEAE
Salpichlaena volubilis (Kaulf.) J. 6192 Aérea 21-jul.-03
Sm.
BROMELIACEAE
Aechmea setigera Mart. ex Schult. 9009 Entera 19-dic.-24
& Schult.f
COMBRETACEAE
Combretum decandrum Jacq. 8994 Tallo 24-sep.-24
CONNARACEAE
Cnestidium rufescens Planch. 2170 Ramas 17-ago.-95
Connarus panamensis Griseb. 8968 Hoja 26-may.-24
CONVOLVULACEAE
Odonnellia hirtiflora (M. Martens & 5094 Aérea 14-feb.-01
Galeotti) K.R. Rob
COSTACEAE
Dimerocostus strobilaceus Kuntze 9012 Hoja 06-ene.-25
Dimerocostus strobilaceus Kuntze 2958 Tallo 31-ene.-98
CUCURBITACEAE
Sicydium tamnifolium (Kunth) Cogn. 2307 Aérea 25-nov.-95
CYCLANTHACEAE
Carludovica palmata Ruiz & Pav. 8959 Hoja 21-may.-24
DRYOPTERIDACEAE
Polybotrya polybotryoides (Baker) 8995 Fronda 26-sep.-24
Christ
Polybotrya polybotryoides (Baker) 8995 Entera 26-sep.-24
Christ
EUPHORBIACEAE
Dalechampia tiliifolia Lam. 9004 Hoja 24-nov.-24
Dalechampia tiliifolia Lam. 9004 Tallo 24-nov.-24
FABACEAE-CAESALPINOIDEAE
Prioria copaifera Griseb. 2127 Corteza/Tallo 09-jun.-95
GESNERIACEAE
Chrysothemis friedrichsthaliana 6269 Flor 27-ago.-03
(Hanst.) H.E. Moore
HUMIRIACEAE
Vantanea depleta McPherson 7014 Hoja 16-abr.-07
LOMARIOPSIDACEAE
Cyclopeltis semicordata (Sw.) J. 2210 Fronda 19-sep.-95
Smith
Cyclopeltis semicordata (Sw.) J. 8960 Fronda 21-may.-24

Smith
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- . o FECHA DE

Familia/Especie N° Florpan Parte COLECTA
MALPIGHIACEAE
Spachea elegans (G. Meyer) Juss 5030 Rama 15-ene.-01
MALVACEAE
Trichospermum galeotti (Turcz.) 2304 Corteza 23-nov.-95
Kosterm.
Trichospermum galeotti (Turcz.) 9054 Corteza de
Kosterm. tallo joven
Trichospermum galeotti (Turcz.) 9054 Corteza de 03-abr.-25
Kosterm. Tronco
Trichospermum galeotti (Turcz.) 9054 Madera de 03-abr.-25
Kosterm. tallo joven
MARANTHACEAE
Calathea warscewiczii (Donn. Sm.) 6380 Hoja/Raiz 30-oct.-03
Schum.
Pleiostachya pruinosa (W. Bull ex 8967 Lamina 26-may.-24
Regel) K. Schum.
Pleiostachya pruinosa (W. Bull ex 8967 Peciolo 26-may.-24
Regel) K. Schum.
MELASTOMATACEAE
Bellucia pentamera Naudin 7786 Tallo 07-mar.-08
Conostegia sp. 8961 Hoja 21-may.-24
Conostegia aff subcrustulata 8977 Hoja y Rama 10-sep.-24
(Beurl.) Triana
Conostegia bracteata Triana 8979 Hoja y Rama 10-sep.-24
Miconia lacera (Bonpl.) Naudin 8980 Hoja y Rama 10-sep.-24
Conostegia speciosa Naudin 1673 Raiz 10-ago.-94
Blakea parasitica (Aubl.) D.Don 5130 Tallo 26-abr.-01
MYRISTICACEAE
Otoba novogranatensis Moldenke 7087 Fruto 31-may.-07
ORCHIDACEAE
Epidendrum piliferum Rchb. f. 9006 Tallo 18-dic.-24
Sobralia fragrans Lindl. 9007 Entera 18-dic.-24
PICRAMNIACEAE
Picramnia antidesma subsp.- 5121 Corteza/Tallo  24-abr.-01
fessonia (DC.) W. Thomas
RUBIACEAE
Faramea eurycarpa Donn. Sm. 6280 Corteza/Tallo  28-ago.-03
SAPINDACEAE
Billia rosea (Planch. & Linden) C. 7024 Hoja 16-abr.-07

Ulloa & P. Jarg.
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- . ° FECHA DE

Familia/Especie N° Florpan Parte COLECTA

Billia rosea (Planch. & Linden) C. 7024 Tallo 16-abr.-07
Ulloa & P. Jgrg.
SOLANACEAE

Witheringia correana D'Arcy 6296 Entera 04-sep.-03

Nota: Listado de plantas seleccionadas y partes empleadas en el estudio antimicrobiano.
CIFLORPAN-MPG.

La recoleccion del material vegetal fue realizada en campo por el equipo de
investigacion, registrando la ubicacion exacta mediante GPS, lo que garantizé la
trazabilidad de las muestras. De cada especie se elabord un ejemplar de referencia
(voucher), el cual fue prensado, secado y depositado en el Herbario de la
Universidad de Panama, donde se verifico su identificacion taxondmica por
comparacion con especimenes de referencia.

Posteriormente, el material vegetal fue secado a 37°C y pulverizado en un
Molino Thomas-Wiley para obtener un tamafio de particula homogéneo. A cada
muestra se le asigné una cantidad estandar de 50 g, que fueron sometidos a
extraccion (ver Figura 1) sucesiva mediante maceracion: primero con diclorometano
y luego con metanol al 90%, realizando ciclos de 24 horas bajo agitacién constante
y filtracion. Los extractos obtenidos fueron concentrados al vacio mediante
rotavapor y posteriormente liofilizados, logrando extractos secos aptos para analisis

y conservacion.
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Figura 1
Diagrama del protocolo de extraccion.

Material
Vegetal
50 gramos

Macerar con
DCM 250mL M~
2 x 24hrs

| |
Material Vegetal

Extracto DCM

Residual
Lavar con n-hex
- 10-15mLx203 Macerar con
veces MeOH 90%
250mL x 2 x 24hrs
El residuo secary { Evaporar <40C
- rotular como rotular como
Extracto DCM Extracto MeOH

Nota: Representacién del protocolo de extraccion del material vegetal utilizando
diclorometano (DCM) y metanol al 90% (MeOH).

Ensayo antimicrobiano

La evaluacién antimicrobiana se realizé siguiendo el método de Mitscher,
empleando extractos a una concentracion final de 100 yg/mL incorporados en platos
Petri con agar estéril. Se utilizaron siete microorganismos ATCC de importancia
clinica, entre ellos bacterias Gram positivas, Gram negativas y un hongo patégeno:
Candida albicans (ATTC No. 10231), (Escherichia coli ATTC No. 9637), (Klebsiella
pneumoniae (ATTC No. 10031), Mycobacterium smegmatis (ATTC No. 607),
Pseudomonas aeruginosa (ATTC No. 27853), Salmonella entérica (ATTC No. 9184),
Staphylococcus aureus (ATTC No. 6538).

Analisis de datos

La interpretacion de los resultados se efectué mediante observacion

cualitativa del crecimiento microbiano después de 24 h de incubaciéon a 37°C,

https://revistas.up.ac.pa/index.php/scientia/ 17
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registrando como positivo (+) la ausencia de crecimiento, y como negativo (-) la
presencia de crecimiento. Para los extractos que mostraron actividad inhibitoria, se
determino la Concentracion Inhibitoria Minima (CIM) mediante diluciones seriadas,
con el fin de establecer la menor concentracion capaz de inhibir totalmente el

crecimiento del microorganismo.

Los controles positivos utilizados fueron sulfato de estreptomicina (actividad
antibacteriana) y anfotericina B (actividad antifungica), mientras que los controles

negativos consistieron en placas con DMSO sin extracto.

Resultados

Se analizaron un total de 84 extractos crudos, correspondientes a 24 familias
botanicas, 29 géneros y 32 especies. De estos, 41 extractos fueron obtenidos
mediante extracciéon con diclorometano (DCM), mientras que 42 extractos se
obtuvieron utilizando metanol al 90% y 1 de ETOAC. Adicionalmente, se evaluaron
dos fracciones (diclorometano y acetato de etilo) obtenidas del extracto metandlico
del tallo de Blakea parasitica (Aubl.) D. Don. (Se presentan en la Tabla 2). De los
84 extractos evaluados, cinco mostraron actividad antimicrobiana frente al menos
una de las cepas ensayadas. De los cuales 4 corresponden a extractos de
diclorometano y uno metanol. Los extractos activos a una concentracion de 100
pg/mL, corresponden a: Odonellia hirtiflora (parte aérea), Mespilodaphne morae
(corteza), Mespilodaphne morae (madera), Billia rosea (Hoja) y Otoba

novogranatensis (Fruto) (Ver tabla 2.).
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@080

seleccionadas frente a Candida albicans (C.a.), Escherichia coli (E.c.), Klebsiella

pneumoniae (K.p.), Mycobacterium smegmatis (M.s.), Pseudomonas aeruginosa (P.a.),

Salmonella enterica (S.e.) y Staphylococcus aureus (S.a.). (+) acitvo, (-) inactivo.

EY MG MO

- . N° Tipo de
Familia/Especie FLORPAN Parte Extracto Ca Ec. Kp. Ms. Pa Se Sa.
ACANTHACEAE DCM - - - - - - -
Trichanthera gigantea(Bonpl.) 5161 Madera
Nees
MeOH - - - - - - -
APOCYNACEAE DCM - - - - - - -
Rhabdadenia biflora 6332 Tallo
(Jacq.) Muell.-Arg. MeOH - - - - - - -
ARECACEAE DCM - - - - - - -
Desmoncus orthacanthos 8966 Hoja
Mart.
MeOH - - - - - - -
ASTERACEAE beM ] -
Tilesia baccata Pruski 2218 Tallo
MeOH - - - - - - -
BIGNONIACEAE 9014  Tronco °M e
Arrabidaea sp. MeOH _ _ _ _ _ _ _
BROMELIACEAE bCM - -
Aechmea setigera Mart. ex 9009 Entera
Schult. & Schult.f MeOH - - - - - - -
CONNARACEAE bCM - -t s
o 2170 Ramas
Cnestidium rufescens Planch. MeOH } ) ) } _ _ _
DCM - - - - - - -
Connarus panamensis Griseb 8968 Hoja
MeOH - - - - - - -
DCM - - - + - - +
CONVOLVULACEAE 5094
Odonellia hirtiflora (M. Aérea
Martens & Galeotti) K.R. Rob MeOH - - - - - - -
COSTACEAE 9012 Hoja DCM - - - - - - -
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@ EY MG MO
- . N° Tipo de
Familia/Especie FLORPAN Parte Extracto Ca Ec. Kp. Ms. Pa Se Sa.
Dimerocostus strobilaceaus
Kuntze MeOH ) ) ) ) B B B
DCM - - - - - - -
2958 Tallo
MeOH - - - - - - -
CUCURBITACEAE DCM - - - - - - -
Sicydium tamnifolium (Kunth) 2307 Aérea
Cogn MeOH - - - - - - -
CYCLANTHACEAE DCM - - - - - - -
Carludovica palmata Ruiz & 8959 Hoja
Pav. MeOH - - - - - - -
DCM - - - - - - -
Fronda
MeOH - - - - - - -
DRYOPTERIDACEAE
Polybotrya polybotryoides 8995
(Baker) Christ DCM - - - s
Rizoma
MeOH - - - - - - -
DCM - - - - - - -
Hoja
MeOH - - - - - - -
EUPHORBIACEAE 9004
Dalechampia tilifolia Lam. DCM - - - - - - -
Tallo
MeOH - - - - - - -
FABACEAE- DCM - - - - - - -
CAESALPINOIDEAE 2127 Corteza
o . ) MeOH - - - - - - -
Prioria copaifera Griseb.
MeOH - - - - - - -
HUMIRIACEAE . DCM - - - - - - -
Vantanea depleta McPherson 7014 Hoja
MeOH - - - - - - -
DCM - - - & - - -
C
orteza MeOH . . . . . . .
LAURACEAE
Mespilodaphne morae 9057 DCM _ _ _ o _ _ _
(Gémez- Laur.) Madera
MeOH - - - - - - -
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- . N° Tipo de
Familia/Especie FLORPAN Parte Extracto Ca Ec. Kp. Ms. Pa Se Sa.
DCM - - - - - - -
LOMARIOPSIDACEAE 2210 Fronda
Cyclopeltis semicordata (Sw.) MeOH - - - - - - -
J. Smith DCM - - - - - - -
F
8960 ronda MeOH - : : - - - -
MALPIGHIACEAE DCM - - - - - - -
Spachea elegans (G. Meyer) 5030 Rama
Juss MeOH - - - - - - -
Corteza _ DCM - - - - - - -
204 "qalo MeoH - - - - - - -
Corteza DCM - - - - - - -
MALVACEAE de tallo
Trichospermum galeotti . joven  MeOH - - - - - - -
(Turcz.) Kosterm. Corteza  DCM } } } } N N N
de
Tronco ~ MeOH ) ) ) ) ) ) )
DCM - - - - - - -
Lamina
MeOH - - - - - - -
MARANTACEAE
Pleiostachya pruinosa (W. Bull 8967
ex Regel) K. Schum. DCM ) ) ) ) B B B
Peciolo
MeOH - - - - - - -
MELASTOMATACEAE beM ) -
; y : 7786 Tallo
Bellucia pentamera Naudin
MeOH - - - - - - -
DCM - - - - - - -
Conostegia sp 8961 Hoja
MeOH - - - - - - -
. . DCM - - - - - - -
Conostegia aff subcrustulata Hojay
) 8977
(Beurl.) Triana Rama
MeOH - - - - - - -
Hor DCM - - - - - - -
Conostegia bracteata Triana 8979 Roja y
ama
MeOH - - - - - - -
Hol DCM - - - - - - -
Miconia lacera Bonpl.) Naudin 8980 ROJa y
ama
MeOH - - - - - - -
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@O0
EY MG MO
- . N° Tipo de
Familia/Especie FLORPAN Parte Extracto Ca Ec. Kp. Ms. Pa Se Sa.
DCM - - - - - - -
Conostegia speciosa Naudin 1673 Raiz
MeOH - - - - - - -
MeOH - - - - - - -
iti DCM
Blakea parasitica Aubl.) 5130 Tallo ) ) ) ) ) ) )
D.Don
ETOAC
DCM
MYRISTICACEAE - - - W - - -
Otoba novogranatensis 7087 Fruto MeOH
Moldenke - - - - - - -
DCM
ORCHIDIACEAE
Epidendrum piliferum Rehb. £, 2006 Tallo —g oh
DCM
Sobralia fragrans Lindl. 9007 Entera MeOH
7024 Hoja DCM - - - - - - -
SAPINDACEAE
Billia rosea Planch. & Linden) MeOH + - - A - - -
C. Ulloa & P. Jarg.
7024 Tallo DCM - - - - - - -

Los extractos positivos fueron sometidos a diluciones seriadas (250, 125,
100, 62.5, 50, 25 y 12.5 ug/mL), cuyos resultados se presentan en la Tabla 3. El
extracto de Odonellia hirtiflora mantuvo su actividad frente a M. smegmatis y S.
aureus a 100 yg/mL. Para este extracto, se evaluaron concentraciones adicionales
(250, 125y 62.5 ug/mL), encontrandose una CIM de 125 ug/mL frente a S. aureus
y 62.5 pyg/mL frente a M. smegmatis. Por su parte, los extractos de Mespilodaphne
morae (corteza y madera, extraccion con DCM) mantuvieron una CIM de 100 ug/mL
frente a M. smegmatis. El extracto Billia rosea (hoja) se evaluaron concentraciones

adicionales (100, 50, 25 pg/mL) manteniendo su actividad frente a M. smegmatis y
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C. albicans a una CIM de 100 pg/mL. Para el extracto del fruto de Otoba
novogranatensis, se realizaron ensayos adicionales a concentraciones de 100, 50 y

25 pg/mL, obteniéndose una CIM de 50 ug/mL.

Tabla 3.
Resultado de la evaluacion del CIM de los extractos positivos y extractos
negativos (-)

Nombre P Tipo de CIM (ug/mL)
. yope arte
cientifico extracto
Odonellia hirtiflora  Parte DCM - - 625 - - 125
aérea
morae Madera DCM - - - 100 - - -
Billia rosea Hoja MeOH 100 - - 100 - - -
Ofoba  — pnis DCM .- . B0 - - -
novogranatensis

Nota: Se presentan las Concentraciones Inhibitorias Minimas (ug/mL) de los extractos que
mostraron actividad antimicrobiana frente a las cepas evaluadas. Fuente: Equipo de CIFLORPAN-
MPG.

Discusion:

Los resultados obtenidos muestran que la actividad antimicrobiana estuvo
asociada unicamente a los extractos obtenidos con diclorometano, lo que sugiere
que los compuestos responsables de dicha actividad presentan caracter lipofilico.

La actividad observada frente a Mycobacterium smegmatis es de especial
interés, considerando que esta cepa se emplea como modelo no patogénico para
estudios preliminares contra Mycobacterium tuberculosis, patdégeno de relevancia
clinica global. De igual forma, la inhibicion observada frente a Staphylococcus
aureus por el extracto de Odonellia hirtiflora resalta su potencial contra bacterias
Gram positivas de relevancia clinica, particularmente en el contexto del aumento de

cepas resistentes (Gherardi, 2023).
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El extracto de Billia rosea frente a Candida albicans es relevante, ya que este
hongo oportunista puede causar desde infecciones superficiales hasta candidemia
en pacientes inmunocomprometidos. Su capacidad para formar biofims y su
resistencia a antifungicos lo convierten en un patégeno de alta relevancia clinica y
en un objetivo clave para el desarrollo de nuevos tratamientos (Sahoo et. al, 2025).

Finalmente, los resultados justifican la continuidad del estudio mediante
fraccionamiento bioguiado, con el propdsito de aislar y caracterizar los compuestos
responsables y ampliar la evaluacion hacia microorganismos clinicos de resistencia

conocida.

Conclusién

Los resultados mas relevantes correspondieron a Otoba novogranatensis
cuyo extracto presento actividad frente a M. smegmatis (CIM 50 ug/mL), Odonellia
hirtiflora que mostro inhibicion significativa frente a M. smegmatis (CIM 62.5 pg/mL),
Mespilodaphne morae, cuyo extracto presento actividad frente a M. smegmatis (CIM
100 ug/mL), y a Staphylococcus aureus (CIM 125 ug/mL) y el extracto de Billia rosea
que mostro actividad frente a M. smegmatis y C. albicans (CIM 100 ug/mL).

Es relevante que dos extractos mostraran una inhibicion superior a la de la
estreptomicina, utilizada como sustancia de referencia, frente a M. smegmatis a
concentraciones comparables, destacando asi su potencial como fuente de

compuestos antimicrobianos.

Estos resultados constituyen el primer reporte de actividad antimicrobiana
para Otoba novogranatensis, Odonellia hirtiflora, Billia rosea y Mespilodaphne
morae, segun las bases de datos disponibles, y ponen de manifiesto el valor de la
flora panamena. Ademas de reportar en total, 20 familias, 25 géneros y 28 especies
que presentaron respuestas negativas (—) contra todos los microorganismos
ensayados. Se recomienda avanzar con los extractos positivos hacia estudios de
fraccionamiento biodirigido, aislamiento e identificacion de los metabolitos
responsables, con el fin de evaluar su posible aplicacién como agentes terapéuticos
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frente a la resistencia microbiana.
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